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Abstract of EP0059774 

1 . A method of testing and monitoring inductive 
direct voltage loads with respect to function and, 
as the case may be, also with respect to 
operating condition in electrical domestic 
apparatus, which can be switched on by means 
of program control devices through preceding 
amplifiers acting as electronically controlled 
switches, preferably inverters, characterized in 
that a control voltage (Ue ) determining the 
operating condition is applied through the 
preceding amplifier to the load or is switched off 
for such a short time that no variation of the 
operation condition of the load occurs, and in that 
the pulsatory voltage variation (15) resulting from 
the energy variation of the load (1, 2) during the 
switching-off process is measured at the load and 
is evaluated with respect to height and, as the 
case may be, also with respect to pulse length 
(T). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eln Verfahren 
zum Prufen und Oberwachen von Induktiven 
Gleichspannungsverbrauchern auf Funktion und 
gegebenenfalfs auch Betriebszustand in elektri- 
schen Haushaltgeraten, die durch Programm- 
steuereinrichtungen uber vorgeschaltete Verstar- 
ker, vorzugsweise Inverter, einschaltbar sind. 

Bei elektrischen Geraten, die mit Programm- 
steuereinrichtungen arbeiten, werden in zuneh- 
mendem Masse als Steuereinrichtungen elektro- 
nische Steuereinheiten, z.B. Mikrocomputer, ein- 
gesetzt, die sehr umfangrelche Steuerprogramme 
zulassen und daruber hinaus ermogliche, Sonder- 
funktionen zu erfullen, wie z.B. eine Eigenuberwa- 
chung der Betriebseinrichtungen, sowie eine Feh- 
lerermittlung, die dem Service u.a. nicht nur Be- 
triebsstorungen, sondern auch Betrlebsausfalle 
und die Art der Storung angeben konnen. 

Bei elektrischen Haushaltgeraten sind ein gros- 
ser Teii der Betriebseinrichtungen induktive 
Gleichspannungsverbraucher, wie magnetische 
Antriebe fur Wasserventiie, Relais fur Leistungs- 
verbraucher, Klarspulmittelgeber, Reinigungsmlt- 
telgeber usw. oder auch Motoren. Der Erfindung 
liegt die Aufgabe zugrunde, derartige Betriebsein- 
richtungen, ihr zugehorigen Schalt- und Steuer- 
elemente sowie die Leitungsfiihrungen zu prufen, 
zu uberwachen und gegebenenfails auch ihren 
Betriebszustand zu ermitteln. 

Aus der DE-A-2 251 472 1st eine Schaltungsan- 
ordnung zum Kontrollieren der mechanischen Be- 
wegung eines Magnetventiiankers bekannt. Bei 
dieser Anordnung ist ein Schwellwertschalter vor- 
gesehen, der uber eine Differenzierschaltung an 
eine Einrichtung zum Messen des durch die Ma- 
gnetwicklung fliessenden Stromes angeschlossen 
ist. Die Differenzierschaltung spricht an auf die 
kurzzeitige Anderung des Stromanstieges bei Be- 
wegung des Magnetankers. Bei dieser Anordnung 
ist also eine Bewegung des Magnetankers und 
deshalb eine Betriebszustandsanderung erforder- 
lich. Dies ist jedoch bei Betrieb eines Gerates 
nicht immer zulassig. 

Gemass der Erfindung wird die Aufgabe bei 
einem Verfahren der beschriebenen Art dadurch 
gelost, dass die den Betriebszustand bestimrnen- 
de, an den Verbraucher angelegte Steuerspan- 
nung kurzzeitlg Qber den vorgeschaiteten Verstar- 
ker angelegt oder abgeschaltet wird und die sich 
aus der Energieanderung des Verbrauchers be!m 
Abschaltvorgang ergebende impulsfdrmige Span- 
nungsanderung am Verbraucher erfasst und nach 
Hohe und gegebenenfails auch Impulslange (Zelt) 
ausgewertet wird. 

Bei der Ansteuerung der Verbraucher, insbe- 
sondere wahrend des Betriebes, zum Zwecke des 
Prufens und Oberwachens ist es notwendig, die 
Steuerspannungssknderung derart kurzzeitig aus- 
zufuhren, dass keine Anderung des Betriebszu- 
standes des Verbrauchers erfolgt. Bei einem ein- 
geschalteten Magnetventil erfolgt z.B. die Steuer- 
spannungsunterbrechung so kurzzeitig, dass das 



Ventil wahrend des Prufvorganges nicht betatigt 
wird. 

Vorteilhaft ist es, bei einem Verfahren nach der 
Erfindung einen auch fur die Steuerprogramme 

a vorgesehenen Mikrocomputer einzusetzen und 
diesem einerseits die Funktion zuzuordnen, die 
verschiedenen Betriebseinrichtungen, soweit sie 
mit induktiven Gieichspannungsverbrauchern be- 
schaltet sind, nacheinander anzusteuern und an- 

10 dererseits die sich ergebende Spannungsande- 
rung als Signalspannung auch auszuwerten. Die 
Auswertung kann dabei sowohl nach Spannungs- 
impulsgrosse als auch nach der Lange des erfass- 
ten Spannungsimpulses ausgewertet werden. Ins- 

15 besondere bei der vergleichenden Auswertung 
der Impulslange lasst sich auch eine Aussage 
daruber machen, in welchem Betriebszustand, 
z.B. wahrend eines normalen Programmablaufes, 
sich die einzelnen Gleichspannungsverbraucher 

20 befinden. 

Ein Verfahren der beschriebenen Art wird an 
Hand der Schaltung nach Figur 1 beschrieben und 
die Wirkungsweise an Hand der Darstellung nach 
Figur 2 eriautert. 

25 Die Figur 1 zeigt eine Schaltungsanordnung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach der Erfindung. 

Die Figur 2 zeigt in einem dreiteiligen Dia- 
gramm die Wirkungsweise einer Schaltungsan- 
ordnung nach Fig. 1. 

30 Aus dem Netz P, N werden induktive Gleich- 
spannungsverbraucher, wie ein Relais 1 z.B. zum 
Zuschalten der Heizung, sowie ein Magnetventil 
2 beispielhaft fur eine Vielzahl solcher Betriebs- 
einrichtungen eingespeist. Die Verbraucher 1 und 

35 2 werden jeweils uber die Verstarker 3 und 4 
angesteuert, deren Eingange mit E3 und E4 be- 
zeichnet sind. Die Verstarker 3 und 4 sind als 
Inverter so ausgebildet, dass beim Anliegen einer 
Steuerspannung an den Eingangen E3, E4 die Ver- 

40 braucher 1, 2 an Spannung liegen. Parallel zu den 
Verbrauchern 1 und 2 liegen jeweils Dioden 6 bzw. 
7, die uber eine gemeinsame Sammelleitung 8 auf 
eine Zenerdiode 9 geschaltet sind. Die Sammellei- 
tung 8 ist mit einem Spannungsteiler verbunden, 

45 der aus der Zenerdiode 10 und dem Widerstand 1 1 
besteht. Am Spannungsteiler 10, 11 wird die Si- 
gnalspannung Us abgegriffen. 

Die Wirkungsweise der aus Fig. 1 ersichtlichen 
Schaltungsanordnung sei an Hand der Figur 2 

so eriautert. Liegt an E3 eine Steuerspannung an, so 
liegt am Ausgang A3 des Inverters 3 das negative 
Potential des Netzes P, N an und das Relais 1 ist 
eingeschaltet. Entsprechendes gilt auch fur die 
Steuerspannung an E4 und dem zugehorigen Aus- 

55 9 an 9 A4 fur den Verbraucher 2. 

Wird an E3 kurzzeitig Spannung Ue angelegt, so 
wird Uf zu Null und damit der Verbraucher 1 an die 
Netzspannung gelegt. Beim Wegnehmen der 
Spannung Ue wird der Verbraucher wieder ent- 

eo r egt, so dass sich der Verbraucher 1 uber die 
Diode 6 und die Zenerdiode 9 sowie den ohm- 
schen Spulenwiderstand des Verbrauchers 1 ent- 
ladt. Die dabei auftretende, aus Fig. 2 ersichtliche 
Spannungsspltze 15 von Uf wird als Signaispan- 

0 5 nung Us zwischen der Zenerdiode 10 und dem 
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Widerstand 11 entsprechend Fig. 2 abgegrlffen. 

Die zenerdiode 10 ist dabel so bemessen, dass 
die an ihr abfallende Spannung klelner Ist als die 
sich aus der Entregung des Verbrauchers 1 an der 
Leitung 8 ergebende Spannung. Als Belspiele sei- 
en angegeben die Zenerspannung an der Diode 9 
mit 12 V bei einer Netzspannung von 24 V t die 
Zenerspannung an der Diode 10 = 30 V. Damit 
wurde sich eine Entregungsspannungsspitze des 
Verbrauchers 1 von 36 V und eine Signalspannung 
Us = 6 V ergeben. 

Die Signalspannungsspitze sagt aus, dass eine 
Induktlvitat angeschlossen ist. Die Impulslange 
dieser Signalspannung Us. in Fig. 2 mltT bezeich- 
net, sagt etwas uber den Betriebszustand des Ver- 
brauchers Oder die Grosse der Induktlvitat aus. Ist 
bel einem Relais der Anker angezogen, so ergibt 
sich eine langere Impulsdauer als be! abgefalle- 
nem Anker. 

Die Auswertung im Mikrocomputer erfolgt unter 
Berucksichtigung vorgegebener Vergleichswerte 
sowohl hinsichtlich der Spannungsspitze als auch 
hinslchtlich der Lange des Spannungsimpulses 
Us. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Prufen und Oberwachen von 
induktiven Gleichspannungsvorbrauchern auf 
Funktion und gegebenenfalls auch auf Betriebszu- 
stand In elektrischen Haushaltgeraten, die durch 
Programmsteuereinrichtungen uber vorgeschal- 
tete, als elektronisch gesteuerte Schalter wirken- 
de Verstarker, vorzugsweise Inverter, einschalt- 
barslnd, dadurch gekennzeichnet, dass uber den 
vorgeschalteten Verstarker an den Verbraucher 
eine den Betriebszustand bestimmende Steuer- 
spannung (U„) so kurzzeitig angelegt oder abge- 
schaltet wird, dass keine Anderung des Betriebs- 
zustandes des Verbrauchers erfolgt und dass die 
sich aus der Energieanderung des Verbrauchers 
(1,2) beim Abschaltvorgang ergebende impulsfor- 
mige Spannungsanderung (15) am Verbraucher 
erfasst und nach Hone und gegebenenfalls auch 
Impulslange (T) ausgewertet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die kurzzeitige Anderung der 
Steuerspannung uber eine elektronische Steuer- 
einheit, z.B. einen Mikrocomputer, erfolgt und die 
Signalspannungsanderung in der gleichen 
Steuereinheit ausgewertet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die elektronische Steuereinheit 
eine Mehrzahl induktiver Verbraucher zeitlich 
versetzt ansteuert. 

4. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass jedem Verbrau- 
cher (1, 2) gegen die Betriebsspannung eine Se- 
rienschaltung aus elner Frellaufdlode (6) und ei- 
ner Zenerdiode (9) parallel geschaltet Ist, und 
dass die zwischen den Dioden abgreifbare Span- 
nung als Signalspannung (U f ) abgenommen wird. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 t da- 
durch gekennzeichnet, dass alle den Verbrau- 



chern (1, 2) parallel geschalteten Freilaufdioden 
(6, 7) mit einer einzigen, an der Betriebsspannung 
liegenden Zenerdiode (9) beschaltet sind. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 oder 
6 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Signalspan- 
nung (U f ) einem Spannungsteiler, bestehend aus 
einer zumlndest die Betriebsspannung eliminie- 
renden Zenerdiode. (10) und einem Ableitwider- 
stand (11), zugeleitet und von dlesem die fOr die 
10 Auswertung wesentllche Impulsfdrmige Span- 
nung (Us) abgenommen wird. 

\ 

\ 

: 

Claims i 

1 9 

1. A method of testing and monitoring inductive 
direct voltage loads with respect to function and, 
as the case may be, also with respect to operating 
condition in electrical domestic apparatus, which 

£if can be switched on by means of program control 
devices through preceding amplifiers acting as 
electronically controlled switches, preferably in- 
verters, characterized in that a control voltage (U e ) 
determining the operating condition is applied 

^ through the preceding amplifier to the load or is 
. switched off for such a short time that no variation 
of the operation condition of the load occurs, and 
in that the pulsatory voltage variation (15) result- 
ing from the energy variation of the load (1, 2) 

?i during the switching-off process is measured at 
the load and is evaluated with respect to height 
and, as the case may be, also with respect to pulse 
length (T). 

35 2. A method as claimed in Claim 1, 

characterized in that the trasient variation of the 
control voltage occurs via an electronic control 
unit, for example a microcomputer, and the signal 
voltage variation is evaluated in the same control 

40 unlt 

3. A method as claimed in Claim 2, 
characterized in that the electronic control unit 
drives a plurality of inductive loads in a relation- 
ship offset In time. 

46 4. A circuit arrangement for carrying out the 
method claimed in any one of the Claims 1 to 3, 
characterized In that a series-combination com- 
prising a fly-wheel diode (6) and a Zener diode (9) 
is connected in parallel with each load with re- 

5iJ spect to the operating voltage and in that the vol- 
tage that can be taken off between the diodes is 
derived as signal voltage (Uf). 

5. A circuit arrangement as claimed in Claim 4, 
55 characterized in that all the fly-wheel diodes (6, 7) 

connected in parallel with the loads (1, 2) are 
provided with a single Zener diode (9) applied to 
the operating voltage. 

6. A circuit arrangement as claimed in Claim 4 
60 or 5, characterized in that the signal voltage (Uf) 

is supplied to a voltage divider comprising a 
Zenerdiode (10) at least eliminating the operating 
voltage and a leakage resisitor (11) and in that the 
pulsatory voltage (Us) essential to the evaluation 
65 is derived therefrom. 
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Revendlcations 

1 . Precede pour verifier et surveiller le fonction- 
nement et, le cas echeant, retat de marche de 
charges a tension continue dans des appareifs 
electrodomestiques qui peuvent e"tre mis en cir- 
cuit par des dispositifs de commande a. pro- 
gramme par P intermedial re d'amplificateurs fonc- 
tionnant comme des comrnutateurs eiectroniques, 
de preference des inverseurs, caracterise en ce 
que la tension de commande (U.), qui determine 
retat de marche et qui est appliquee ou coupee 
par Tintermediaire de ramplificateur en serie 
pendant un laps de temps si court qu'aucune mo- 
dification de retat de marche de ia charge n'en 
resulte et que la variation de tension par impul- 
sion (15) resultant de la variation d'energie de la 
charge (1, 2) lors de Toperation de coupure, est 
detectee au niveau de la charge et est evaluee 
d'apres sa hauteur et, le cas echeant, d'apres sa 
duree d'impulsion (T). 

2. Procede suivant !a revendication 1, caracte- 
rise en ce que la variation de courte duree de la 
tension de commande s'effectue par I'lnterme- 
diaire d'une unite de commande eJectronlque, par 
exempie d'un micro-ordinateur, et la variation de 
la tension de signal est evaluee dans la mdme 
unite de commande. 



3. Procede suivant la revendication 2, caracte- 
rise en ce que Punite de commande electronique 
excite avec un certain decalage dans le temps 
plusieurs charges inductives. 

6 

4. Montage de circuit pour I'execution du pro- 
cede suivant Tune quelconque des revendlcations 
1 a 3, caracterise en ce qu'a chaque charge (1, 2) 
par rapport £ la tension de fonctionnement est 

10 connecte en parallele un montage en serie d'une 
diode de roue libre (6) et d'une diode Zener (9) et 
la tension pouvant etre prelevee entre les diodes 
est obtenue en tant que tension de signal (Uf). 

5. Montage de circuit suivant la revendication 4, 
16 caracterise en ce que toutes les diodes de roue 

libre (6, 7) connectees en parallele aux charges (1, 
2) sont reliees & une diode de Zener (9) unique 
branched sur la tension de fonctionnement 

20 6. Montage de circuit suivant la revendication 4 
ou 5, caracterise en ce que la tension de signal 
(Uf) est fournie k un diviseur de tension forme 
d'une diode Zener (10) eliminant au moins la ten- 
sion de fonctionnement et d'une resistance de 

25 derivation (11) et ia tension par impulsions (Us) 
essentielle pour revaluation est prelevee sur 
cette resistance. 
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